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Электроустановки специального назначения.
Вопрос 6. Электросварочные и электротермические установки.
Электросварочные установки.
Электросварочные  установки,  их  монтаж  и  расположение  должны  соответствовать

установленным  требованиям  при  проведении  электросварочных  работ.  Источники
сварочного  тока  могут  присоединяться  к  распределительным  электрическим  сетям
напряжением не выше 660 В. В качестве источников сварочного тока для всех видов дуговой
сварки  должны  применяться  только  специально  для  этого  предназначенные  и
удовлетворяющие  требованиям  действующих  стандартов  сварочные  трансформаторы  или
преобразователи  (статические  или  двигатель-генераторные)  с  электродвигателями  либо  с
двигателями внутреннего сгорания. Схема присоединения нескольких источников сварочного
тока  при  работе  их  на  одну  сварочную  дугу  должна  исключать  возможность  получения
между  изделием  и  электродом  напряжения,  превышающего  наибольшее  напряжение
холостого  хода  одного  из  источников  сварочного  тока.  Для  подвода  тока  от  источника
сварочного  тока  к  электрододержателю  установки  ручной  дуговой  сварки  должен
использоваться  гибкий  сварочный  медный  кабель  с  резиновой  изоляцией  и  в  резиновой
оболочке.  Применение  кабелей  и  проводов  с  изоляцией  или  в  оболочке  из  полимерных
материалов, распространяющих горение, не допускается. Первичная цепь электросварочной
установки должна содержать коммутационный (отключающий) и защитный электрические
аппараты. 

Электросварочные установки  с  многопостовым источником сварочного тока  должны
иметь  устройство  для  защиты  источника  от  перегрузки  (автоматический  выключатель,
предохранители), а также коммутационный и защитный электрические аппараты на каждой
линии, отходящей к сварочному посту. 

Переносная (передвижная) электросварочная установка должна располагаться на таком
расстоянии  от  коммутационного аппарата,  чтобы  длина  соединяющего их гибкого кабеля
была не более 15 м. 

Данное требование не относится к питанию установок по троллейной системе и к тем
случаям,  когда  иная  длина  предусмотрена  конструкцией  в  соответствии  с  техническими
условиями  на  установку.  Передвижные  электросварочные  установки  на  время  их
передвижения необходимо отсоединять от сети. 

Все  электросварочные  установки  с  источниками  переменного  и  постоянного  тока,
предназначенные для сварки в особо опасных условиях (внутри  металлических емкостей,
колодцах,  туннелях,  на  понтонах,  в  котлах,  отсеках  судов  и  т.  д.  )  или  для  работы  в
помещениях  с  повышенной  опасностью,  должны  быть  оснащены  устройствами
автоматического отключения напряжения холостого хода при разрыве сварочной цепи или
его ограничения  до  безопасного в  данных условиях  значения.  Устройства  должны иметь
техническую  документацию,  утвержденную  в  установленном  порядке,  а  их  параметры
соответствовать требованиям государственных стандартов на электросварочные устройства. 

При  проведении  сварочных  работ  в  закрытых  помещениях  необходимо
предусматривать  (при  необходимости)  местные  отсосы,  обеспечивающие  улавливание
сварочных  аэрозолей  непосредственно  у  места  его  образования.  В  вентиляционных
устройствах  помещений  для  электросварочных  установок  должны  быть  установлены
фильтры, исключающие выброс вредных веществ в окружающую среду. 

Потребители,  строительные  и  другие  организации,  создающие  сварочные  участки,
должны иметь приборы, методики и квалифицированный персонал для контроля опасных и
вредных  производственных  факторов,  указанных  в  соответствующих  государственных
стандартах.  Результаты  измерений  должны  регистрироваться.  В  случае  превышения
установленных  норм  должны  быть  приняты  меры  для  снижения  опасных  и  вредных
факторов. 
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К выполнению электросварочных работ допускаются работники, прошедшие обучение,
инструктаж  и  проверку  знаний  требований  безопасности,  имеющие  группу  по
электробезопасности не ниже II и соответствующие удостоверения. 

Электросварщикам,  прошедшим  специальное  обучение,  может  присваиваться  в
установленном порядке группа по электробезопасности III  и выше для работы в качестве
оперативно-ремонтного  персонала  с  правом  присоединения  и  отсоединения  от  сети
переносных и передвижных электросварочных установок. 

Переносное,  передвижное  электросварочное  оборудование  закрепляется  за
электросварщиком,  о  чем  делается  запись  в  Журнале  регистрации  инвентарного  учета,
периодической  проверки  и  ремонта  переносных  и  передвижных  электроприемников,
вспомогательного  оборудования  к  ним.  Не  закрепленные  за  электросварщиками
передвижные  и  переносные  источники  тока  для  дуговой  сварки  должны  храниться  в
запираемых на замок помещениях. 

Присоединение  и  отсоединение  от  сети  электросварочных  установок,  а  также
наблюдение  за  их  исправным  состоянием  в  процессе  эксплуатации  должен  выполнять
электротехнический персонал  данного Потребителя  с  группой по электробезопасности  не
ниже III. 

При  выполнении  сварочных  работ  в  помещениях  повышенной  опасности,  особо
опасных помещениях  и  в  особо  неблагоприятных  условиях  сварщик,  кроме  спецодежды,
обязан дополнительно пользоваться диэлектрическими перчатками, галошами и ковриками. 

При  работе  в  замкнутых  или  труднодоступных  пространствах  необходимо  также
надевать защитные (полиэтиленовые, текстолитовые или винипластовые) каски, пользоваться
металлическими щитками в этом случае не допускается. 

Работы в замкнутых или труднодоступных пространствах должен выполнять сварщик
под  контролем  двух  наблюдающих,  один  из  которых  должен  иметь  группу  по
электробезопасности не ниже III. Наблюдающие должны находиться снаружи для контроля
над  безопасным  проведением  работ  сварщиком.  Сварщик  должен  иметь  лямочный
предохранительный  пояс  с  канатом,  конец  которого  находится  у  наблюдающего.
Электросварочные  работы  в  этих  условиях  должны  производиться  только  на  установке,
удовлетворяющей требованиям пп. 3. 1. 12, 3. 1. 13. 

На закрытых сосудах, находящихся под давлением (котлы, баллоны, трубопроводы и т.
п. ), и сосудах, содержащих воспламеняющиеся или взрывоопасные вещества, производить
сварочные работы не допускается. Электросварка и резка цистерн, баков, бочек, резервуаров
и других емкостей из-под горючих и легковоспламеняющихся жидкостей, а также горючих и
взрывоопасных газов без тщательной предварительной очистки, пропаривания этих емкостей
и удаления газов вентилированием не допускаются. 

Выполнение  сварочных  работ  в  указанных  емкостях  разрешает  работник,
ответственный за безопасное проведение сварочных работ, после личной проверки емкостей. 

Проведение испытаний и измерений на электросварочных установках осуществляется в
соответствии  с  нормами  испытания  электрооборудования,  инструкциями  заводов-
изготовителей. Кроме того, измерение сопротивления изоляции этих установок проводится
после длительного перерыва в их работе при наличии видимых механических повреждений,
но не реже 1 раза в 6 мес. 

Ответственность  за  эксплуатацию  сварочного  оборудования,  выполнение  годового
графика  технического  обслуживания  и  ремонта,  безопасное  проведение  сварочных  работ
определяется  должностными  инструкциями,  утвержденными  в  установленном  порядке
руководителем Потребителя. При наличии у Потребителя должности главного сварщика или
работника,  выполняющего  его  функции  (например,  главного  механика),  указанная
ответственность возлагается на него. 
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Электротермические установки.
При  эксплуатации  электротермических  установок  должны  соблюдаться  требования

других  разделов  Правил  техэксплуатации  электроустановок  потребителей,  касающихся
эксплуатации отдельных элементов, входящих в состав таких установок, трансформаторов,
электродвигателей,  преобразователей,  распределительных  устройств,  конденсаторных
установок, устройств релейной защиты и средств автоматики, измерительных приборов и др. 

Все  Потребители  обязаны  в  установленном  порядке  до  начала  проектирования  и
монтажа  оформить  разрешение  на  использование  электротермической  нагрузки  в
установленном порядке. 

Электротермические  установки  должен  обслуживать  электротехнологический
персонал.  Обязанности  электротехнического  персонала  и  персонала,  обслуживающего
электротехнологическое  оборудование,  должны  быть  разделены  у  Потребителя  в
установленном  порядке.  Группа  по  электробезопасности  электротехническому  и
электротехнологическому  персоналу  присваивается  в  соответствии  с  правилами.
Температура  нагрева  шин  и  контактных  соединений,  плотность  тока  в  проводниках
вторичных  токопроводов  электротермических  установок  должны  периодически
контролироваться в сроки, обусловленные местными инструкциями, но не реже 1 раза в год.
Температуру нагрева следует измерять в летнее время. Сопротивление изоляции вторичных
токопроводов  и  рабочих  токоведущих  элементов  электропечей  и  электротермических
устройств (электронагревателей сопротивления, индукторов и др. ) должно измеряться при
каждом  включении  электротермической  установки  после  ремонта  и  в  других  случаях,
предусмотренных  местными  инструкциями.  Качество  охлаждающей  воды  должно
систематически  контролироваться  в  соответствии  с  требованиями  инструкций  по
эксплуатации  оборудования.  Сопротивление  электрической  изоляции  изолирующих
прокладок,  предотвращающих соединение с землей через  крюк или трос  кранов и талей,
обслуживающих  установки  электронагревательных  устройств  сопротивления  прямого
действия,  а  также  ферросплавных  печей  с  перепуском  самоспекающихся  электродов  без
отключения  установок,  должно  периодически  проверяться  в  сроки,  устанавливаемые
ответственным за электрохозяйство Потребителя в зависимости от местных условий, но не
реже 1 раза в год. Оперативное обслуживание оборудования электротермических установок
на  высоте  более  2,0  метра  от  уровня  пола  помещения  должно  производиться  со
стационарных рабочих площадок. Приемка электротермической установки после ее монтажа
должна  осуществляться  на  основании  результатов  пробной  эксплуатации  и  горячих
испытаний,  проводимых  в  соответствии  с  программой,  входящей  в  техническую
документацию электротермической установки. 

Дуговые электропечи
На дуговой печи опытным путем должны быть сняты рабочие характеристики для всех

ступеней  вторичного  напряжения  и  ступеней  реактивного  сопротивления  дросселя.  При
наличии  в  цехе  нескольких  электропечей  с  одинаковыми  параметрами  характеристики
определяются на одной из них. 

В  период  загрузки  электропечей  необходимо  следить,  чтобы  раскаленные  концы
электродов находились под сводом электропечи. 

На  установках  дуговых  сталеплавильных  печей  настройка  токовой  защиты  от
перегрузки должна согласовываться с действием автоматического регулятора электрического
режима.  В  процессе  эксплуатации  короткие  замыкания  должны  ликвидироваться
автоматическим регулятором, и только в случаях, когда перемещением электродов не удается
быстро устранить короткое замыкание, должна работать защита от перегрузки. 

Настройка  автоматического  регулятора  электрического  режима  должна  обеспечивать
оптимальный  режим  работы  дуговой  электропечи.  Параметры  настройки  регуляторов
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должны периодически контролироваться. 
Объемы  и  сроки  проверок  автоматических  регуляторов  определяются  местными

инструкциями, составленными с учетом инструкции по эксплуатации завода-изготовителя и
местных  условий.  Полные проверки  автоматических  регуляторов  должны проводиться  не
реже одного раза в год. 

Контактные  соединения  короткой  сети  токопровода  и  электродержателей  должны
подвергаться периодическому осмотру не реже одного раза в шесть месяцев. 

В  целях  сокращения  потерь  электроэнергии  в  контактах  электродов  необходимо
обеспечивать высокое качество их торцов и ниппельных соединений и плотное свертывание
электродов. 

Контроль  качества  масла  в  трансформаторе  и  масляных  выключателях,  испытание
масла на электрическую прочность, проверка контактов в переключателях, трансформаторах
и  масляных  выключателях  производится  в  сроки,  установленные  ответственным  за
электрохозяйство  Потребителя,  но  не  реже,  чем  это  предусмотрено  Правилами
техэксплуатации электроустановок потребителей для общих электроустановок. 

Все  работы  по  подготовке  к  плавке  на  установках  электрошлакового  переплава
производятся только при отключенном трансформаторе. В случаях, если один трансформатор
питает попеременно две электрошлаковые установки, должна быть разработана специальная
инструкция по безопасной подготовке второй установки, когда включена первая. Перечень
этих электроустановок должен быть утвержден руководителем Потребителя,  а инструкция
доведена до сведения персонала. 

Дуговые  электропечи  должны  быть  оснащены  устройствами,  не  позволяющими
ухудшать качество электроэнергии на границе, определенной договором энергоснабжения. 

Работа дуговых электропечей без фильтрокомпенсирующих устройств не допускается. 
Работы по перепуску, наращиванию и замене электродов на дуговой сталеплавильной

печи, а также по уплотнению электродных отверстий должны проводиться на отключенной
электропечи. 

Перепуск  и  наращивание  набивных самоспекающихся  электродов  руднотермических
печей,  приварку тормозной ленты и загрузку электродной массой можно производить без
снятия  напряжения  в  электроустановках  до  1000  В.  Эти  работы  должны  выполняться  с
изолированных рабочих (перепускных) площадок, имеющих междуфазные разделительные
изоляционные перегородки. 

Плазменно-дуговые и электронно-лучевые установки
Плазменно-дуговые  и  электронно-лучевые  установки  должен  обслуживать  персонал,

специально подготовленный для работы на данных установках. 
На  основании  инструкции  по  эксплуатации  завода-изготовителя  должна  быть

составлена  и  утверждена  единая  местная  инструкция  для  электротехнического  и
электротехнологического  персонала  по  обслуживанию  плазменно-дуговых  и  электронно-
лучевых  установок  (в  дальнейшем  плазменно-дуговые  и  электронно-лучевые  установки
именуются электронно-лучевыми), учитывающая специфику местных условий. 

Электронно-лучевые установки должны быть оборудованы следующими блокировками:
электрической,  отключающей  масляные  выключатели  при  открывании  дверок,

ограждений блоков и помещения электрооборудования (замки электрической блокировки);
механической блокировкой приводов разъединителей, допускающей открывание дверок

камер масляного выключателя, а также разъединителей выпрямителя и блока накала только
при отключенном положении разъединителей. 

Открывать двери блока сигнализации, крышку пульта управления и защитные кожухи
электрооборудования при включенной установке не допускается. 

Ремонтные  работы  в  зоне  лучевого  нагревателя  электронно-лучевой  установки
проводятся только после ее отключения и наложения заземления. 
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Модуль 4. Безопасная эксплуатация электроустановок потребителей

Уровень  рентгеновского  излучения  электронно-лучевых  установок  должен  быть  не
выше  значений,  допускаемых  действующими  санитарными  нормами.  В  процессе
эксплуатации установок должен периодически проводиться дозиметрический контроль. 

Электропечи сопротивления
Температура  наружной  поверхности  кожуха  электропечи  должна  быть  не  выше

значений, установленных инструкцией по эксплуатации завода-изготовителя. 
Состояние  нагревательных  элементов  должно  проверяться  в  соответствии  с

инструкцией по эксплуатации завода-изготовителя с учетом местных условий.
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